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Support & Special Projects Engineer 
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FIX1
Einführung

von Carlson

Stationärer Installationsscanner zur Erfassung von 
Volumendaten von Lagerbeständen in Strukturen, 
Lagerhallen und Bergbaubetrieben
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Der Fixed Installation Scanner (FiX1) von 
Carlson bietet: 
• Einfache, automatisierte Methode zur 

Erstellung von Punktwolken und 
Sammlung volumetrischen Daten von 
Überwachungsbereichen und 
Lagerbeständen in vielen verschiedenen 
Installationsszenarien Analyse von Daten 

• Konnektivitätsoptionen für den 
kontinuierlichen Betrieb und mehrere 
Systeme in einem Netzwerk

 
WAS IST FIX1?
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FiX1 – Das System
Eine gemeinsame Web-Schnittstelle wird über die drei 
Anschlussmöglichkeiten zur Verfügung gestellt 

• Ethernet 
• WLAN 
• Mobil 

Die Web-Benutzeroberfläche präsentiert eine vollständige Geschichte von 
Scans und Volumes, die der Benutzer herunterladen kann, wenn erforderlich. 
Geplante Scans können fertige Scans und volumetrische Ergebnisse per E-
Mail melden. 
Die Web-Schnittstelle bietet Zugriff auf alle Einstellungen und Diagnosen wie 
Zeitplanung von Scans, Systemleistung, Laser- und Motorkonfigurationen. 
Fehlermeldungen können über die Web-Schnittstelle und Warnungen an E-
Mail gesendet zugegriffen werden. 
Die Software für den FiX1 ist über die Web-Benutzeroberfläche aus der Ferne 
aufrüstbar. 
Mehrere Systemkonfigurationen können über eine einzige Schnittstelle 
konfiguriert und abgerufen werden.

Montage Punkt

Integrierten Computer 
& Kommunikationen

Gehäuse mit Motoren 
& andere Elektronik

Laserkopf

Antennenanschlüsse
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FiX1 – Volumendaten
• Wenn ein volumetrischer Scan eingeleitet wird, erzeugt der FiX1 eine Punktwolke, extrahiert die interessierende Region und berechnet 

das Volumen des Materials in diesem Bereich. 
• Die Lautstärke wird aufgezeichnet und dem Benutzer über die Web-Benutzeroberfläche angezeigt, ohne dass weitere Manipulationen 

und/oder Ergebnisse per E-Mail erhalten werden müssen. 
• Volumen können durch die Untersuchung der verknüpften Punktwolken-Daten für Fremdobjekte und Anomalien verifiziert werden. 
• Die volumetrische Genauigkeit kann durch die Einstellung von Laser- und Winkelauflösungen im Web-Interface benutzerdefiniert 

werden. 
• Die Web-Benutzeroberfläche bietet eine grafische Darstellung, wie sich Volumes im Laufe der Zeit verändert haben. 
• Die Daten für mehrere FiX1-Systeme werden automatisch auf der Grundlage von Referenzen, die während der Installation erstellt 

wurden, zusammengefügt und somit kann ein Gesamtvolumen ohne manuellen Eingriff berechnet werden.
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FiX1 – NABE/SPEICHE Konfiguration
Wenn eine mehrfache FiX1-Installation benötigt wird, um größere 
Lagerbestände/Bereiche effektiv zu scannen, können die einzelnen 
FiX1-Systeme im NABE (Hub) - oder SPEICHE (Spoke) -MODUS 
betrieben werden. 

Wenn ein FiX1 auf NABE MODUS eingestellt ist, fungiert es als Punkt 
des Zugriffs, der Steuerung und wird der zentralen Verarbeitungseinheit 
für das Netzwerk von FiX1, die sich im SPEICHE MODUS befinden. 

Wenn ein FiX1 auf SPEICHE MODUS eingestellt ist, wird es Scans 
einleiten, sobald es das Startsignal vom NABE FiX1 empfängt. Der 
SPEICHE FiX1 sendet die Punktwolke an den NABE FiX1. 

Der NABE FiX1 wird die am NABE gesammelten Wolken und 
verschiedene SPEICHE FiX1’s in eine Ein-Punkt-Wolke einbinden und 
aus dieser kombinierten Punktwolke das Volumen der gesammelten 
Scans berechnen. 

**** ALLE FiX1s MÜSSEN UNTEREINANDER GEOREFERENZIERT 
WERDEN **** 

Nabe

Speiche

Speiche
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FiX1 – Volumen mehrerer Zonen
Jedes FiX1-System kann aus mehreren FiX1-Installationen, Volumen für 
mehrere Objekte in einem gesammelten Scan erzeugen, entweder 
einzeln oder in der kombinierten Cloud. 

Dies wird durch einfaches Hochladen einer "Polyline-Datei" erreicht, die 
die Grenzen der gewünschten Bereiche enthält, die dann verwendet 
werden, um die Punktwolke über die designierte Grundflächen-Datei zu 
wickeln. 

Eine "Polylinie-Datei" ist eine Carlson-Format-Datei, die eine ASCII-
Textdatei formatiert, um XYZ-Informationen und gezielte Zonen 
enthalten ist.

“zones.pln”
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FiX1 – Laserscann
Standardmäßig werden alle Point-Cloud-Daten im FiX1 
gespeichert. Diese Informationen können vom FiX1 im 
gemeinsamen Format ‘.las’ heruntergeladen werden.  
Wie die volumetrischen Berechnungen kann auch die 
Auflösung von Punktwolke-Daten über die Web-
Benutzeroberfläche konfiguriert werden. 
Die Punktwolke Be/Verarbeitung kann für den 
Anwender während den normalen Betrieb unsichtbar 
bleiben. 
Das automatische Zusammenfügen der Punktwolken in 
einem Mehrfachscanner-System erfolgt durch die 
Referenzierung jedes FiX1 während der Installation.
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FiX1 – Wichtigsten Spezifikationen

Max. Reichweite: 250m (820 ft) (auf ein zu 90% reflektierendes Ziel) 
Min. Reichweite:  0.5m ( 1,64 ft) 
Genauigkeit: ± 10mm ( 0,4 in) (auf ein zu 90% reflektierendes Ziel @ 50m) 
Max. Messungsrate:  15.000 Hz (Punkte pro Sekunde) 

Gesamtgewicht: 12,5 kg (27,6 lbs) 
Größe (H x B): 495mm x 314mm (19,5 in x 12,4 in) 
Dreh-Heckspiel: 368mm (14,3 in) 

Temperaturbereich: -40° C to +50° C (-40° F to +122° F)  
Wasser/Staubdichtigkeit: IP67 (Staubdicht, Spritzwasserdicht)
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FiX1 – Grundsystem – Was bekommen Sie?

1 x Carlson FiX1 (Region Spezifisch) 
Lidar Assembly 
1 x Montageplatten-Anordnung 
1 x FiX1 Fixierungs-Kit (4x Schrauben, 
Unterlegscheiben, Deckel) 
1 x FiX1 Region Spez. Stromkabel 
1 x Ethernet Testkabel 
2 x WLAN/Mobil Antenna 
1 x FiX1 Tragekoffer
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FiX1 – Web Benutzeroberfläche (BenOb)
The user can access the FiX1 Web User Interface (UI) by simply accessing the 
assigned IP address to the FiX1 in any of the mainstream web browsers!

The FiX1 system will ship with a static IP address 
so that the customers IT department can 
configure the FiX1 to work with the customers' 
network. Once they connect to the system, they 
will be faced with a login screen for security. 

• ADMIN LOGIN – Full Functionality 
• USER LOGIN – View & Scan Functionality  
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FiX1 – Web BenOb – Navigation

Die FiX1 Web-Benutzeroberfläche enthält eine einfache Navigationsleiste am oberen Rand des 
Fensters. Diese Leiste wird am oberen Rand des Fensters angezeigt, egal auf welcher Seite Sie 
sich in der FiX1 Web-Benutzeroberfläche befinden. Die Leiste zeigt die Seriennummer des FiX1 
an und ermöglicht Ihnen: 

• Abmelden (Log out) - Dadurch können Sie sich aus dem FiX1 ausloggen 
• Scans (Scans) - Dies führt Sie zur Scans-Seite, wo Sie aktuelle Aktivitäten und vergangene 

Scans sehen können 
• Zeitplan (Schedule) - Dies führt Sie zur Seite Zeitplan, wo Sie zukünftige Scans konfigurieren 

können 
• Einstellungen (Settings) - Damit gelangen Sie zur Seite Einstellungen, wo Sie die 

verschiedenen Einstellungen für den FiX1 konfigurieren können 
• Sprache (Language) - Dies aktiviert das Dropdown-Menü Sprache, in dem Sie eine der 

unterstützten Sprachen auswählen können
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FiX1 – Web BenOb – Scanseite
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FiX1 – Web BenOb – Scanverlaufstabelle 

Durch die Auswahl eines Scans in der Tabelle Scan-Verlauf wird erweitert und dem 
Benutzer ermöglicht: 
Ansicht - Ansicht der Punktwolke im Punktwolken-Viewer 
Herunterladen - lassen Sie die Daten als Binärdatei, LAS-Datei, GRID-Datei, Volumen-
Bericht und gesamt Bericht herunterladen 
Löschen – löscht den Scan aus dem System 
Neu verarbeiten- Scans mit neuen Scan-Parameter von der Einstellungsseite erneut 
verarbeiten
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FiX1 – Web BenOb– PDF Bericht
Bei jedem erfolgreichen Scan wird ein PDF-Bericht generiert, der per E-Mail verschickt und auch 
heruntergeladen werden kann.
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FiX1 – Web BenOb – Punktwolke Viewer 
Fenster

Das Punktwolke Viewer-Fenster 
ermöglicht es dem Benutzer, visuell 
mit der Punktwolke zu interagieren. 

Es wird auch die Referenzfläche 
angezeigt, die für die volumetrischen 
Berechnungen verwendet wird.
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FiX1 – Web BenOb – Zeitplan

Auf dieser Seite kann der 
Benutzer Scans mit einer 
Vielzahl von Optionen für 
zukünftige Scans planen. 
Optionen: 
• Daten 
• Wiederholen 
• Stundentakt
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FiX1 – Web BenOb – Einstellungsseite
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FiX1–Web BenOb – Einstellungen - Einheiten

Der Einheiten-Dropdown-Abschnitt ermöglicht es dem Benutzer: 
• Volumetrische Einheiten -> Kubikmeter, Kubikfuß, Kubischer Hof 
• Längeneinheiten -> Meter, Füße, US-Füße 
• Gewichtseinheiten -> Kg, Lbs, Ton, Tonne 
• Meldeeinheiten -> Volumen oder Gewicht 
• Dichtefaktor -> Verwendeter Dichtefaktor und Typ 
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FiX1 – Web BenOb -Einstellungsseite – Infos.
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FiX1–Web BenOb–Einstellungsseite Scanner
Beim Scannen dreht der Körper des FiX1 
horizontal mit einer relativ langsamen 
Geschwindigkeit, während gleichzeitig 
der Laserkopf vertikal mit einer höheren 
Geschwindigkeit dreht. 
Der Laser selbst strahlt ständig mit einer 
vorgegebenen Geschwindigkeit. 
Das Ergebnis ist ein Muster von radialen 
Scanlinien, die unter dem FiX1 gezeichnet 
sind. 
Die Scanner-Einstellungen ermöglichen 
es Ihnen, die Dichte des Winkels zwischen 
den radialen Linien, die Dichte der Punkte 
entlang der Linien und die Ausdehnung 
des Bodens, die die Linien abdecken, 
anzupassen.
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FiX1 – Scanner – Geschätzte 
Streckenergebnisse

Das Anpassen der Scanner-Einstellungen ändert die Dauer jedes Scans 
sowie die Anzahl der Punkte, die gesammelt werden. 
Normaleweise: Je größer die Fläche, die jedes FiX1 abdecken muss, 
desto länger wird die Scandauer sein, und desto mehr Punkte werden 
benötigt. Dadurch wird eine ausreichende Punktdichte über dem 
gewünschten Gebiet gewährleistet. 
Wenn Sie die Scan-Einstellungen ändern, ändern sich die geschätzten 
Ergebnisse automatisch, was eine Schätzung der Zeit zum Abschluss des 
Scans und der endgültigen Anzahl der Punkte ergibt, die gesammelt 
werden
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FiX1 – Scanner – Vertikale Abdeckung

Die vertikale Überdeckung bestimmt die 
vertikale Ausdehnung des Scans. 
180° vertikale Abdeckung würde alles bis 
zu einer horizontalen Ebene vom FiX1 
überblicken. 
Die Zeichnung rechts zeigt einen 70° 
Winkel. 
Der gewählte Winkel sollte sicherstellen, 
dass der gesamte Bereich von Interesse in 
jedem Scan enthalten ist.
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FiX1 – Scanner – Horizontale Abdeckung

Die horizontale Abdeckung bestimmt die 
horizontale Ausdehnung des Scans. 
Sobald der FiX1 installiert ist, wird dieser 
fast immer 360° betragen, um die volle 
Abdeckung des Bereichs unterhalb des 
FiX1 zu gewährleisten.
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FiX1 – Scanner – Scanlinie-Intervall 

Das Scanlinie-Intervall bestimmt den 
Abstand zwischen jeder gescannten 
radialen Linie. 
Damit wird die Geschwindigkeit 
gesteuert, mit der sich der FiX1 in Bezug 
auf die vertikale Drehung des Laserkopfes 
horizontal dreht. 
Derzeit wird dieser Wert in Kodierzahlen 
(x / 65000) angezeigt, wird aber in naher 
Zukunft auf Grad geändert.
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FiX1 – Scanner – Kopfdrehung

Die Kopfdrehung steuert die 
Geschwindigkeit der vertikalen Drehung 
des Laserkopfes. 
Da der Laser beim Drehen des Kopfes 
mit einer festen Geschwindigkeit strahlt, 
kann bei größeren Scanbereichen die 
Drehzahl verlangsamt werden, um eine 
ausreichende Punktdichte bei größeren 
Entfernungen zu gewährleisten.
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FiX1 – Scanner – Laserrate

Die Laserrate steuert die Geschwindigkeit, mit 
der der Laser beim Drehen des Kopfes strahlt. 
In der Regel wird dies bei dem minimalen Wert 
von 5KHz (5.000 Impulse pro Sekunde) belassen. 
Für größere Scanbereiche kann die Laserrate 
jedoch erhöht werden, um eine ausreichende 
Punktdichte bei größeren Entfernungen zu 
gewährleisten. 
Zusammen mit der Kopfdrehrate bestimmt die 
Laserrate die Punktdichte entlang jeder 
radialen Scanlinie.



27

FiX1 –Web BenOb–Einstellungen- Berichten
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FiX1 – Web BenOb – Einstellungsseite - 
GeoReferenzierung
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FiX1 –Web BenOb– Einstellungsseite - Oberfläche
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FiX1 – Web BenOb –Einstellungen– Optionen für die 
Netzwerkeinrichtung
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FiX1 – Web BenOb – Einstellungsseite – 
Managementsystem
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FiX1 – Web BenOb – Einstellungseite – Nabe-
Speiche
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FiX1 – Web BenOb – Einstellungsseite – 
Kalibrierung
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FiX1 – Web BenOb – Sprachoptionen

The FiX1 Web UI supports the following languages: 
• Deutsch 
• Spanisch 
• Französisch 
• Russisch 
• Mongolisch 
• Chinesisch 
• Plus Viel Mehr !
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FiX1 – Installation – Erwägungen
• Installation Sichtlinie (LOS) – Das FiX1-System kann nur messen, was 

es so sehen kann: 
• Zielfläche Footprint 
• Höhe des Materials 
• Hindernisse (Überbau,Kräne,Förderbänder) 

• Stabile Plattform zur Montage des FiX1 
• Umwelt 

• Vibrationen 
• Temperatur 
• Feuchtigkeit 

• Konnektivität – Strom & Daten 
• Vermessungsmontageplatte 

MONTAGEPLATTE MUß  ±1° HORIZONTAL SEIN – HOCH ODER TIEF
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FiX1 – Maysville, KY Test - Installation

FiX1 Volumetric Results P3D Volumetric Results

35m3 35m3≈
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FiX1 – Salzspeicher Installation
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FiX1 – China – Eisenmine Demo
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FiX1 – Mongolische Installation
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FiX1 – Einführung in Carlson Ops
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Carlson OPS – Eigentümerschaft & Berichtung
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Carlson OPS – Echtzeit FiX1 “Flotte” Daten
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Carlson OPS – Maßgeschneiderte, 
Datengesteuerte Lösungen

• Lösungsentwicklung im Großeinkauf von Hardware enthalten 

• Höchst zuverlässig, mit bewährter Sicherheit und Redundanz 

• Maßgeschneiderte-Systeme zur Lösung komplexer Probleme
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Kontaktieren Sie Ihren lokalen Carlson 
Vertreter für Preise und Informationen!
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FiX1 – Fragen?


